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NOVELTY - The method handling implantable replacement teeth comprises 
insertion of a pre-manuf actured plastic insert element (30) in the screw 
canal, which is inserted in the tool opening (28) and a screw canal is 
filled with filling material. The tool insertion opening is closed by 
drawing of the filling material and the insert is cut so that rods of 
equal cross section are formed. A holding screw is fixed firmly and 
prevented from self -loosening by the insertion element. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is included for apparatus 
for carrying out the method. 

USE - For use in dental surgery. 

ADVANTAGE - Problem-free removal of implanted remaining tooth e.g. 
for prophylactic and holding purposes. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a cross-sectional view 
of the dental implant. 
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g^^Pf^Ej^uhrunjg^eines Schraubehdrehwerkzeuges eirie Werk- ^ 

Mintage jutw^einer^f^i^L 

, : : f ; ^Vv-f /- ganglich/ ist'. Eiri ; vorgefertigtes . Einsatz element; desseri v" 
^^^^^^f^ sechseckige Querschnittsform der Innensechskant-Quer- \-' ^0 
j v-a ../schnittsfor.m .'der. We ria'eu g a ufna h meoffn u ng angepa fct "; ^ 
I "s^viV c V I; «st, vyird mit einem Einfuhrabschnitt in die Werkzeugauf-. \ I: -1 
1 J - '""C *" - nahmeoff^ung eingeWtzt'und ftillt djese im'wesehtlichen/V";;'::^^ 
- ; vollstandic^ aus. ^ AnschlieRend wird der Schraubenzug- Z ,. r " 

^ ■/ * ' angskanal 'mit Verfullm ate rial aufgefullt Wenn bei Erhal- < ^ K ^^ V '' 3 



dahn unvefsehrt frei iind ein passendes Werkzeug kahh 
:i problem! os eingefuhrt werden.. 
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Beschreibung 



Die Erfindung hetrifft ein Verfahren zur Handhabung von 
implantatgetragenem Zahnersatz, der mittels mindestens ei- 
ner Halteschraube an einem Implantat befestigt oder befe- 
stigbar ist, sowie eine zur Durchfuhrung des Verfahren s ge- 
eignete Einrichtung zur Handhabung von implantatgetrage- 
nem Zahnersatz. 

Fehlende Einzelzahne oder ganze zahnlose Kieferab- 
schnitte werden in den lelzten Jahren zunehrnend mit sog. 
Implantaten versorgt, auf denen dann Zahnersatzteile wie 
Einze!-, Teil- oder Vollprothesen befestigt werden konnen. 
Die Implantattechnik ist dabei nicht nur bei totalern Zahn- 
verlust, sondem auch bei der Rehabilitation teilbezahnter 
Kieferabschnitte von immer groBerer Bedeutung. 
. Bekanntlich werden implantatgetragene Suprakonstruk- 
tionen wie Kronen, Briicken oder dergleichen, entweder di- 
rekt auf einem Implantat oder mittels einer Implantat-Me- 
siostruktur bzw. einem Implantataufbauteil auf dem in ei- 
nem Kiefer eingewachsenen Implantat befestigt, insbeson- 
dere verschraubt. Hierzu werden Halteschrauben verwen- 
det, die zur Einfuhrung eines Schraubendrehwerkzeuges 
eine normalerweise stirnseitige Werkzeugaufnahmeoffnung 
haben, welche bei der Verschraubung des Zahnersatzteiles 
mit dem Implantat oder beim Losen der Halteschraube vom 
Implantat uber einen im Zahnersatz vorgesehenen Schrau- 
benzugangskanal zuganglich ist. Die heute ublichen Halte- 
, schrauben verfligen beispielsweise uber einen Schrauben- , 
kopf rnit Werkzeugaufnahmeoffnungen mit Innensechskant- 
oder Vierkantkonfiguration, die das Handling mit entspre- 
chend geformten Schraubendrehwerkzeugen wesentlich er- 
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zugte Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspruchen 
angegeben. Der Wortlaut der Patentanspriiche wird durch 
Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Verfahren 
der beschriebenen Art dadurch gelost, daB ein (insbesondere 
durch den Schraubenzugangskanal einfuhrbares) vorgefer- 
tigtes Einsatzelement in den Schraubenzugangskanal derart 
eingesetzt wird, daB ein zur Einfuhrung in die Werkzeugauf- 
nahmeoffnung ausgebildeter bzw. vorgeformter Einfuhrab- 
schnitt des Einsatzelementes in die Werkzeugaufnahmeoff- 
nung eingefuhrt wird. Danach erfolgt ggf. ein mindestens 
teilweises AufFiillen des Schraubenzugangskanales mit Ver- 
fullmaterial. Durch das eingesetzte Einsatzelement vorgege- 
bener Form kann ein VerschluB der Werkzeugaufnahmeoff- 
nung geschaffen werden, insbesondere gegen das Eindrin- 
gen von Auffullmaterial. Der durch das Einsatzelement ger- 
bildete VerschluB geht vorteilhaft keine haftende Verbiii^ 
dung mit der Werk^eugaufnahmeofmung bzw.': der Halted 
schraube ein, sondem nach Entfemen des AufTullmaterials^: 
20 kann das Einsatzelement problemlos entnommen ;werden3. 
Dadurch kann die Werkzeugaumahmeoffnung unversehrt v 
wieder freigegeben werden und ein Schraubendreh werk- - - : 
zeug zum Losen der Halteschraube kann problemlos ange- 
setzt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Werkzeugaufhah- 
meoffnung durch das eingesetzte Einsatzelement bzw. den 
Einsatzkbrper im wesentlichen vollstandig ausgefullt wird, .* 
da in diesem Fall im Bereich der Werkzeugaufnahmeoff- 
nung praktisch keine Hohlraume verbleiben, in denen es zu 
Plaquearisamrnlungen kommen kann. Vorteilhaft ist daher 
der Einfuhrabschnitt derart vorgeformt; daB er die, Werk-...-.. 
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^^•w^^S^S^i^ ^eBatz;am'I^^^brf^ ist » > ,I zeugaufnahmeo%ung imw^ 
y^V^g;^:^ itfder J^esguration 0v . wobei erjnsbe^nd^-s^eifiii- aber zur leictiten Entnahnie' • " 'C- 
e un d/od e f^rder Mesiostruktur .. voreesehene Schraubenzup- ' ohne T^R™«««« iT&~\v^^^r&&Xu^~(*- ^ 



► i v ; haltungsmaBnahmen: implantatgetrageneri/ 

wieder entfernt werden kann, rnuB andererseits d< 
* ^ zu einer Halteschraube gewahrleistet sein 



der Halteschraube r den Schraubenzugangskanal mit Watte- Haltescr^aubeh abgesulnmt E 

pellets' und/oder aushartbaren Kunststoffen auszufullen H^r^ri orfnmit *o* n a*r <4 a i~ = k~uiii~ek2Z£i£i# L^l '^Lli:*. 



auszufullen • V. derart geforrnt seih, daB sie lnjschht^mnge; kreuzschlitz- ^ s ^ / 
m Plaquebak- , 45" formige oder ste'r^rmg6;un^ 



t: ^ .tungsmaBnahmen Jeilweise.nursc 
- entfernen ist Es kann auch vorkonlmen, daB der Schrauben- v ^ riicht nur" dieVerkzeugaufn^mc»fl^ / 

-vil '". kopf im Bereich der Werkzeugaufnahmeofeurig.be Her- 50; besondere vbUst&di| ^^^^l^^tSS^m^Ji^^n'^' 
' ® ausbblwri des- yerftilimaterials' beschadigt>ird und/oder' • halteschraubennaher; meh^oder'weniger 
^Vtv??C daB Auf^llmaterial in die Werkzeugaumahmeoffnung ein- J . des SchraubehMg'angskanals; Hieriu kann ein Einsalzele-: / 
rfjfe^p dringt urid dadurch das A risetzen eines Schraubendrehwerk- .0; : ment eine gestufte Form naben;i)ei der sicK an den Emfiihr- : 
■•:"gj>»; ! 2eu ges zum Losen der Halteschraube erschwert oder gar. . ; abschnitt ein beispielsweise zylindrischer Stopfenabschnitt ; 
. ^^.^ 55, zur AusfuUung ' eines zyhhoMschen Schraubenzugangska-- 

. be^r-r ; hals anschlieBt. Eine besonders kostengunstige und fur > 

"'*§^;;T ; ^^ >chadigen lind sind riormaJerweise umstaridUcb und zeitrau-^ r 7 Zahnersatzteile unterschiedlicher Dimensionen, insbeson- 
y>v ■•■ bend und sbmit fiir Arzt und Padenteh belasten'd.^ : dere Hohendimensionen, Igeeignete Weiterbildung siehtvori ■ * 

: • • ;- Der E^n^ung Hegl die Aufgabe zugrunde, die Nachteile daB das Einsatzelement durch Ablangen eines Stuckes einer 
\. "." : : r- 2 des Standes derTechnik zu venneiden. Insbesondere sollen 60' fur die Handhabung geeigneten Lange von einem langeren, .. 



ein Verfahren zur Handhabung von implaritatgetragehem 
Zahnersatz sowie eine entsprechende Einrichtung geschaf- 
fen werden, die eine problemlose Entfernung von implantat- 
geiragenem Zahnersatz, beispielsweise fur Prophylaxe und 
ErhaltungsmaBnahmen, ermoglichen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen von Anspruch 1 sowie eine Ein- 
richtung mit den Merkmalen von Anspruch 22 vor. Bevor- 
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insbesondere querschnittshompgeneh Materialstab herge- 
stellt wird. Dies kann vorzugsweise unmittelbar vor oder bei 
seiner Handhabung, durch Abtrennen, insbesondere Ab- 
schneiden, geschehen. Es kann also so sein, daB. ein indu- 
striell beispielsweise im Extrusionsverfahren vorgefertigter, 
querschnittshomogener Kunststoffstab, der in der Form und 
im MaB auf die gangigen Innensechskant- oder Innenvier- 
kantkonfigurationen der Halteschrauben abgestimmt ist, in- 
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dividuell auf die notwendige Lange gekurzt und in den Kopf 
bzw. die Werkzeugaufnahmeoffnung der Halteschraube ge- 
steckt wird. Die Lange des abgetrennten Stuckes, das das 
Einsatzelement bildet, kann so gewahlt werden, daB sich das 
als VerschluBstopfen wirkende Einsatzelement irri Schrau- 
benzugangskanal teilweise, ggf. aber auch vbllstandig zwi- 
schen apikalem Ende des Schraubenkopfes und koronalem 
Ende des Schraubenzugangskanals erstreckt.Ein ggf. ^wi- 
schen Einsatzelement und Innenwand des Schraubenzug- 
angskanals verbleibender Spalt kann problemlos von okklu- 
sal mit aushartbarem KunststofFmaterial verschlossen wer- 
den. 

Die Einfuhrung eines in die Werkzeugaufnahmeofmung 
■ r 'j' passenden Einfuhrabschnittes eines Einsatzelementes bietet 
r-J^Tals weiteren groBen Vorteil die Moglichkeit, die festgezo- 
: gene Halteschraube, mit Hilfe des Einsatzelementes auf ein- 

fache Weise gegen unbeabsichtigtes Lockern bzw. Losen zu 
sichern. Bei herkornmlichen Schraubverbindungen konnen 
; : V Sy:;; sich Halteschrauben wahrend .der Funktions- bzw. Ge- 
. ~ \ #V brauchsphase des Zahnersatzes selbsttatig lockem oder 16- 
sen. Hierbei spielt insbesondere die beim Kauen auftretende 
i-;/; Druck- Wechselbeanspruchung des Zahnersatzes eine Rolle. 
Eine gelockerte Schraubverbindung hat u. U. die Beschadi- 
gung oder den Verlust von Implantat undVoder Suprakon- 
.i . struktion zur Folge. Eine aktive Schraubensicherung mit Si- 25 
; cherungsringen undVoder Schraubenklebern oder derglei- 

chen, wie sie aus anderen Bereichen der Technik bekannt ist, 
ist zwar theoretisch moglich, in der Mundhohle aber kaum 
praktisch durchfuhrbar. Dagegen ermoglicht die/Verwen-;; 
dung erfihdungsgemaBer.Einsatzelemente eine kostengiin- 
stige Moglichkeit einer wirkungsvollen Verdrehsicherung 
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fig nicht eingesetzt. Zum anderen ist die Handhabung derar- 
tiger Werkzeuge aufgrund der engen raumlichen Verhalt- 
nisse im Mundraurn meist schwierig. Weiterhin ist eine 
Nachkalibrierung und Uberpriifung der Auslosekrafte dieser 
Instrumente erforderlich. 

Durch die Erfindung kann eine sehr zuverlassige und ko- 
stengiinstige Moglichkeit geschaffen werden, diese Nach- 
teile zu vermeiden. Hierzu ist es moglich, daB ein form- 
schlussig in die Werkzeugaufnahmeoffnung eingesetztes 
Einsatzelement als Schraubendrehwerkzeug oder Teil einer 
mehrteiligen Schraubendrehwerkzeug-Einrichtung zum 
Drehen der Halteschraube, insbesondere zum drehrnoment- 
begrenzten Anziehen der Halteschraube, verwendet wird. 
Vorteilhaft ist dies dadiirch moglich, daB bei Festziehen der 
Halteschraube mit Hilfe des Einsatzelementes eine automa- 
tische Begrenzung des Anzugsdrehmomentes auf einen vor- 
gebbaren Soil wert erf olgt Besonders kostengunstig kann 
dies dadurch erfolgen, daB das Einsatzelement einen bei ein- 
gesetztem Einsatzelement vorzugsweise auBerhalb der Hal- 
teschraube angeordneten KraflangrifTsabschnitt aufweist. 
Weiter ist zwischen Einfuhrabschnitt und Kraftangriffsab- 
schnitt eine BegrenzungsHnrichtung zur Begrenzung eines 
zwischen Kraftangriffsabschnitt und Einfuhrabschnitt iiber- 
tragenen Drehmoments auf einen vorgebbaren Sollwert in- 
tegriert. Die Kraftbegrenzungseinrichtung kann beispiels-. 
weise nach Art einer Rutschkupplung ausgebildet sein. Be- 
sonders kostengunstig ist sie dadurch realisierbar, daB sie 
nach Art einer Sollbruchstelle ausgebildet isCalso als eine 
beztiglich Position ; und Yerwindungsstarke definierte 
Schwachstelle innerhajb des Einsatzelementes. Bevbrzugt 
ist eih ansonsten querschnittshomogenes, stabfbrrniges Ein- 



Bei einer ,Weiterbildung ist -hierzu y orgeseheh, daB ein dreh-i; • \ satzelement, das uber mindestens eine definierte Einschnu- 
7 fest bzw^ verdrehsicher m die ^Werkzeugaufnahmeoffnung - rung bzw QuerschnittsVennindenjng-. beispiels weise'.- in 




aimersati-yCT^ 

nri (autornatisch) schon I Eigehschaftei ties EinsatzelementmaterialSi inste^ondere 
'skanals'imd Fitnahmft& d dessenFesugkelfc im Bereich 'der Be^ 



l^deJart *|Mgep t $^ 

"vi 35 Ncm liegt/ insbesondere bei ca. 32 Ncnv Bis zum 



schnitt und damit auf die Halteschraube ubertragen ^wenjen, 
[I wahrend bei Erreichen des SoUwei^ereicries untef Abschie- ^ 



■ : 



': zumindest in einem Axialabschnitt^ vorzugs iweise auf :^^ r ment, insbesondere bei^eLVemradun^ 
: ganzer Lange, einen von einer Kreisform abweic^ 

Querschnitt bekommt. Insbesondere konnen am Schrauberi- . Manipulation des Emsat&lemen^^ *' , 

zugangskanal eine^oder mehrere^; '"ax'iale,^ yoangs^^%K^yveise manuell tetMgbai^^Wertseug zugeordnet sein: Die- 
durchgehende'-Rillen' ahgebracht werden. Der Einsatz kann - v: T;ses vorzugsweise riach^^^ 
i so geforrnt ^in, .o^ er in die.^lle^b^^ kknn einen in den Schrauben- . ; 

" '/ sig eingreift und/oder es kann so sem, daB das VerfuJlrnate- 55 zugangskanal einfuJirb^etj^f voragsWeise zylindrischen 
rial bei EinfuUung , JLri <den Sclu^ubenzugan^ in dessen Stirnbe- > 

•. ausfullt und im ausgeha^eteh Zust^d eine entspr^ dem ..QuerscHni'tt des Kraftangriffsabschnittes an'i* 

Verdrehsicherung nach dem ^pfen^ut-pTinzip bewirlrt; - ; ' ; : - gepafite Ensteckoffnung ; vbrgesehen ist. Fiir die bevorzugte 
. Die, Verwendung eifindu'ngsgemaBen Einsatzelemente bei der. der^ Kraftangriffsabschnitt einen zum 

bringt im •Zusarnmenhang;rnii^dem Losen yon Halteschrau : ,60 Querschnitt des EinfJhra^schnittes identischeh Querschnitt. 



ben weitere Vorteile. So ist es gruhdsatzb'ch bekarinq das un-T 
beabsichtigte Losen yon Halteschrauben dadurch zu vermei- 
den, daB bei deren Anziehen das Schraubenanzugsdrehmo- 
ment so hoch gewahlt bzw. so ger iau eingehalten wird, daJ3 ■ 
eine unbeabsichtigte Schraubenlockerung vermieden wird. 
Bisher wurden hierzu spezielle Drehmomentschlussel bzw. - 
werkzeuge zur Verfugung gestellt. Diese Werkzeuge sind je- 
doch zum einen relativ teuer und werden schon deshalb hau- 
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hat, kann die EinsteckoffnuVig zumindest bzgl. ihres Quer- 
schnittes genauso dimensioniert sein wie die Werkzeugauf- 
nahmeoffnung der Halteschraube. Die Einsteckoffnung 
kann auch so dimensioniert sein, daB das Einsatzelement 
bzw. der Kraftangriffsabschnitt unter Ausbildung einer 
PreBpassung in die Einsteckoffnung einfiihrbar ist, so dafi 
das Einsatzelement . mit Hilfe des Betatigungswerkzeuges 
nicht hur gedreht, sondem auch gehalten werden kann. 
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Die obigen Ausfiihrungen verdeutlichen, daB die Verwen- 
dung erfindungsgemaBer Einsatzelemente bei der Handha- 
bung von implantatgetragenem Zahnersatz in un terse hiedli- 
chen Stadien der Behandlung entscheidende Vorteile bringt. 
Einsaizelemente der beschriebenen Art konnen sehr kosten-' 
gunstig aus geeignetem Material, insbesondere Kunststoff, 
ggf. aber auch Metall oder aus. Kornbinationen dieser Mate- 
rialien, hergestellt werden. Als KunststofFmateri alien kon- 
nen insbesondere sole he aus der Kunststoffgruppe der Poly- 
formaldehyde, z. B. Polyoxymethylen (POM) oder aus der 
Gruppe der Polytetrafluorethylene (PTFE) Verwendung fin- 
den. 

Die beschriebenen Merkrnale und weitere Merkmale der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von bevorzugten Ausfuhrungsformen in Verbindung 
mil den Uriteranspriichen und den Zeichnungen. Hierbei 
konnen die einzelnen Merkrnale jeweils fur sich oder zu 
mehreren in Kombination miteinander verwirklicht sein. 

In den Zeichnungen zeigeri: 

. Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eiries im- 
plantatgetragenen Zahnersatzes mit einem in die Werkzeug- 
aufnahmeoffnung einer Halteschraube eingesetzten Einsatz- 
element und verfulltern Schraubenzugangskanal, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Zahnersatz ahnlich 
Fig. 1 entlang einer Ebene.senkrecht zur Halteschrauben- 
Drehachse durch das Einsatzelement zur Erlauterung der 
Verdrehsicheruhg fur die Halteschraube, . 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines im- 
plantatgetragenen Zahnersatzes mit einem Einsatzelement 
mit integrierter Sollbruchstelle und einem Werkzeugschliis- 
sel zum Anziehen.der Halteschraube mittels des Einsatzele- 



schen Abschnitt 17 und einem im Durchmesser kleineren 
apikalen zylindrischen Abschnitt 18, der sich unter Ausbil- 
dung einer Ringstufe 19 an den Oberabschnitt 17 anschlieBt 
und zur Sechskantausnehmung 15 fuhrt. Im Kronenkorper 
U verlauft eine mit dem zylindrischen Bohrungsabschnitt 
17 fluchtende, zylindrische Bohrung 20 gleichen Durchmes- 
sers, die von der eine Kauflache bildenden Oberseite 21 des 
Zahnersatzteiles bis zur Mesiostruktur 12 durchgeht. Die 
Kronenbohrung 20 bildei mit der querschnittsgleichen OfF- 
hung 16 der Mesiostruktur einen Schraubenzugangskanal . . 

22, durch den die Halteschraube 7 bei auf gesetztem Zahner- 
satzteil eingefuhn werden kann und durch den hindurch die 
Halteschraube zu ihrer Drehung bed der Befestigung auf 
dem Implantat oder der Losung vom Implantat zuganglich ; 

Die Halteschraube hat eineri zylindrischen; Scnrauben-, '* : 'i 
kopf 25 mit einem Durchmesser, der kleiner ^ als derjenige ' 
des Schraubenzugangskanals 22, aber groBerais der Durch- 
messer des apikalen Bohrungsabschnittes 18 der Mesic*^. v 
struktnr ist. An den Schraubenkopf schlieBt sich ein Schrau?C 
benschaft mit einem im wesentlichen spielfrei in den apika- ? 
len Bohrungsabschnitt 18" "passenden Durchmesser an, an -.i 
dessen unterem Ende ein zum Zusammenwirken mit dem 
Innengewinde 6 des Implantats ausgebildetes AuBenge- 
winde vorgesehen ist. Der Schraubenkopf 25 hat auf seiner 
dem Gewinde abgewandten Stirnseite eine Werkzeugaufr 
nahmeofmung 28 in Form ' einer Innensechskant-Ausneh- • ; * 
mung, in die ein entsprechendes sechskantiges Schrauben- • • 
drehwerkzeug zur Betatigung der Halteschraube 7 einfuhr- 
bar ist. Bei anderen Ausflihrungsforrnen von Halteschrau- "S- 
•.ben kann die Werkzeugaufoahmeoffnung auch die Form ei- .'V?v 

3 - c & \-^%J^^ n y}^^^J^^^ oc ^ r querschhtzfonnig bzw. ggf , v 

tz: von Fiel 3 & *v-^ v. • 
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v._ v , < ; : v.^.-vij w.,wlj Implantatkorj^rs" c 

7 , ^ - * »«F emem? AiiBensechskantabschmuV 4 hat, ' Eine zentnsche 



^f^^^^^§^^^i^^§^'J^ Die Lange des . , ;V ' 

^querschmtte^ Kt^Stoff-Sechskantejjisjtzes 30 

' enispncht etwa dem Doppelten bis Dreifacbra - • 




orm wird das Einsatzele- 



V ' . r "teil 10 zweiteihjg ist und.sich aus eine^ 

I ^nfoT^^iii^&n^en .Konehkofper 11 r urid einem den : rhent 30 durch einen Abschnitt eines mdustri 

- ' : Or: -IX, J^P^^P^^B?!^ Irhpantataufbauteil 12 zusammen. ; - ten, querschmttshomogenen Kunststoffstabes aus POM oder-- " 
:>~'^-S .^fsetzt. -D^;^t^J[;^l^^{3^ ( ll verbundene; auch r PTFE gebildei; der in Form und MaB dem (^erschnitt desV 
';{'• > f . x j als.M^ Implantataufbauteil 12 hat ei- . V Innensechskarites 28 der Halteschraube angepaBt ist. Bei der 

I J nen im w^entlichen rotadonssymmem Korper 13, an. 55 Bef&tigungdes : Zahnem dieses zunachst in "der-- 

gezeigten Weise auf das Implantat aufgesetzf und danri mil- . . 
tels der Halteschraube 7 festgespahnt pazu kann ein geeig- 
rietes Sechskantwerkzeug durch den Schraubehzugangska- 
nal hindurch in den Innensechskanl 28 eingefuhn und die 
Halteschraube uhter axialer Aufpressung des Zahnersaizes 
auf dem Implantat fesfgezogen werden A nschlieBend wird 
das Werkzeug herausgezogen und der Einsatz30 in die nun 
freie Werkzeugaufnahneoffhung 28 in der gezeigten Weise 
eingesetzL Dazu wird der vorgefertigte Materialstab, dessen 
Lange ein Vielfaches der Hohe des Zahnersatzes betragen 
kann, individueU auf die notwendige oder gewiinschte 
Lange gekiirzt und ein entsprechender Abschnitt 30, wie ge- 
zeigt, in den Kopf der Halteschraube gesteckt. AnschlieBend 



dessen. AuBehseiteJzweru irh Querschnitt recht-, 

eckfbrmigV Haltenuten 14 verlaufen, die mit dem Material 
■ des Kxonehkoipe^'^ und dadurch eine form- ' * 

... , schliissige Verbindung zum Kronenkorper sicherstellen. An . . 
der dem Implant^' zugewandien Unterseite der Mesiostruk-- 60 
tur ist eine auf den AuBensechskaht 4 passen'de Innensechs- * 
kant-Ausnehmung 15 vorgesehen, mittels der die Mesio- 
struktur bzw. der Zahnersatz rotationsgeschutzt auf das Im- 
plantat. aufgesteckt werden kann, Auch andere Formen von 
Mesiostrukturen oder ggf. einieilige Zahnersatzteile ohne 65 
Mesiostruktur sind moglich.. 

Das Aufbauteil 12 hat eine zentnsche, durchinesserabge- 
stufte Durchgangsbohrung 16 mil einem koronalen zylindri- 
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werden die verbleibenden Hohlraume im Inneren des Zahn- 
ersatzteiles ausgefuilt, indem eine zunachst noch flieBfahige 
Kunststoff masse, beispielsweise aus PMMA in den Schrau- 
benzugangskanal eingebracht wird. Die Masse fullt samtli- 
che verbleibenden Hohlraume bis in den Bereich des fest auf $ 
die Mesiostruktur 12 aufgepreBten, apikalen Endes des 
Schraubenkopfes aus. Dabei werden insbesondere ein das 
iiberstehende Ende des Einsatzelementes umgebender, brei- 
terer Umfangsspalt und der Querschnitt des Zugangskanales 
zwischen Einsatzelement und Zahnersatzoberseite im obe- 
ren Teil beispielsweise ca. 1 bis 1,5 mm Uef vollstandig aus- 
gefuilt. Der als VerschluBstopfen wirkende Einsatz 30 ver- 
hindert zuveriassig, daB einflieBendes Kunststoffmaterial in 
die Werkzeugaufhahmeofifnung eindringt. 
; Wenn im Zuge der Prophylaxe oder von ErhaltungsmaB- 
nahmen der Zahnersatz 10 wieder vom Irnplantat abgenom- 
meh werden soil, so ist dank des Einsatzelementes 30 eine 
Losung der Halteschraube jederzeit moglich, nachdem das 
Verfullmaterial . beispielsweise durch Ausbohren des 
Schraubenzugangskanales beseiugt und der in die \Verk- 
zeugaufnahmeoffnung eingesteckte, aber nicht dort haf- 
tende Einsatz aus der Offhung herausgezogen wird. Die Off- 
nung liegt dann wieder in ihrem vollen Querschnitt fur die 
Einfuhrung eines Werkzeuges vor, so daB das Schrauben- 
drehwerkzeug ohne weiteres ausreichend tief in die Werkr 25 
zeugaufnahmeoffhung eingesteckt werden kann. 

Ein anderer groBer Nutzen vorgefertigter, forms tabiler 
Einsatzelemente der beschriebenen Art liegt darin, daB sie 
zur Verdrehsicherung fur die Halteschraube gegen unbeab- . 
sichtigtes Lockera oder Losen nutzbar sind. Die Werkzeugr_ 30 
\ aufriahmeqfFnungen der Halteschrauben sind entsprechend - 
/. ij^emZweck derart unrund ausgebildet, dafi ein eingesteck-/ ;. ; 
?\ v. JLes^Sc^aubendrehwerkzeug in. Umdrehungsnchtung form- 4^ 
- & . schlussig an der Halteschraube angreifen kann und auf diese 
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fach realisierbare Moglichkeit wird anhand von Fig. 2 erlau- 
tert, in der aus Griinden der Ubersichtlichkeit Elemente, die 
Elementen in Fig. 1 entsprechen, mit gleichen Bezugszei- 
chen bezeichnet sind. Hierzu werden im Schraubenzugangs- 
karial des Zahnersatzes eine oder rnehrere axiale, exzentri- 
sche Rillen vorgesehen, die beispielsweise durch material- 
abiragende Bearbeitung des zunachst zylindrisch gebohrten 
Kanals eingebracht werden konnen. Bevorzugt sind zwei 
diametral einander gegenuberliegende Rillen 35, die sich 
endang der gesamten Bohrung 20 erstrecken. Es sind auch 
axial kurzere Rillen oder. Nuten moglich und/oder geeig- 
nete, in den Schraubenzugangskanal hineinragende Vor- 
sprunge. Beim Fullen des Schraubenzufuhrkanals mit dem 
zunachst noch MieBfahigen, aushartbaren Kunststoffmaterial 
fullt dieses die exzentrischen Rillen mit aus. Dadurch ent- 
steht bei ausgehartetem Verfullmaterial eine wirksame, 
formschliissige; . Verdrehsicherung zwischen Fullmaterial- 
pfropfen 33 und der Restauration; wodurch die Halte- 
schraube durch Vermittlung iiber den ausgeharteten Pfrop- 
fen und das Einsatzelement forrnschlussig am iZahnersatz 
verdrehgesichert wird. , ■ : 

Anhand der Fig. 3 und4. wird ein weiterer Nutzen bei der 
Verwendung. von vorgeformten, formstabilen Einsatzele- .. 
menten erlautert, der im Zusammenhang mit dem Problem 
des Losens bzw. richtigen Festziehens von Halteschrauben 
steht. Fig. 3 zeigt einen vorgefertigten Schraubeneinsatz 40 
rnit einer integrierten Einrichtung 41 zur Begrenzung des 
Anzugsdrehrriomeri tes, das mit Hilfe des bis zu einem vor- 
gegebenen Grad verwindungssteifen Einsatzes 40 beim An- . 
Ziehen der Halteschraube von einem Betatigungswerkzeug : 
42 auf die Halteschraube ubertragen wird^D 
Jsateelement 40 ist^in mehrerc zusai^enh^geride; eins tiik-^ * 
. kig miteinander ausgeM^ 




der>Halte^^ 

, - ; ..^sctoube^yerdrehgesichert^im Schraubenkopf sitzen,: EinS 
• ~" ■■ y vbrzugsweise^aus festem, verwindungssteifen i Material^ge^ 
. - V , . fertigtes Einsatzelement kann zur yerdrehsicherung fur. die 




das Schraubfndrehweikz^g 1 42 an^eifiii kantt pie(zwi- 
schen den^querechmUsidentis 43, 44^ange- p r ; 

.'qrdriete.-.Krmchtun^ ^. " ; : i ; 

durch eme :v Y-formige Umf angsnut 45 ^gebildet; f die eine : 



, sem Bereich bewirkt und somit eine ^ als Sou^ruchste^e^aie-S^S J -^/K 



^: / : . < 0/ 'schniU innerhalb eines ausgeharteten und in sich im wesent%;\; 
JJ, -^:i vi ^ ^9^fP s^n^P Ptfop^ns 33 aus. Verfullmaterial. Am Ober-. .50 
gang zwischen Einsatz 30 und. Verfullmaterial ist durch den ^ "i 




Die Dimensionierung ,der Emschnuruhg 45 sowie diei ine^i'^ v 
chanischen i MateriS^eigenschaft insbesondere die- Scher-; V- ^ 
festigkeit Ses Eihsal^ateri^im Bereich ^eser K - 



rung, sind a .s6"gewa1ilt und' aufemahder abgesfim - 
Abschnitte 43, 44 i^Drehmon^ 



wertes im wesentlicheiit starr miteihander gekoppelt sind; 
wahrend es im Bereich des oeispieisWeise bei ca#32 Ncm^ ; 



... liegenden Sollwerteszu eme^ 
fi0M% groBflachig an der zylinonschen„Innen 

' — ^^Hierd schnitt 43 abgeu^nnt werden kann 1 . ' ^^t*^'-''*?- : • " " ' 




bindurig zwischen PfVopfe 
. v ^;; :~; : . ; ^ schlussigen Verbindung zwischen Einsatz und Schraube 
• v • ^v^-?^ n ?y®^ eDS icherung der Schraube am Zahnersatz schafft. 

Die Verdrehsicherung karih noch Verstarkt werden, werinV ; 
,'V-i \>- f ^>V^-- ZU . S -^? C !? zu der Haftverbindung zwischen Verfullmaterial . 65 
t : ^^>\A'p;^/ uiid i Zahnersatz* eine in Umfangsrichtung des Kanals 22 
'^'^X^-^Si' f<£™schlussige. Verbindung zwischen Verfullmaterial und 
''^"?%f"^ .Zahriersatzieil geschafTen wird. Eine wirkungsvolle und ein-' 




t - % . Das Betatigungswerkzeug 42 ist nach Art eines Werk-, . 
zeugschlussels ausgebildet; und ha^ einen zyiindnschen !\ 
Werkzeugschaflt 37 ••""mil 1 einem dem Durchmesser des *" 
Schraubenkopfes entsprechenden Durchmesser. Am oberen 
Ende ist bei der gezeigten Ausfuhrung durch eine radiale 
Querbohrung ein Haltestift 38 zur manuellen Drehung des 
Werkzeugschliissels um die Schaftlangsachse befestigt. 
Auch andere Griffariordnungen und -arten oder Angriffs- 
moglichkeiten zur manuellen oder unter Nutzung von Werk- 
zeugen durchfiihrbarer Drehung des Schaftes sind moglich. 
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Am gegenuberliegenden Stimende ist eine im Querschnitt 
sechskantige Einfiihroffnung 39 vorgesehen, deren Quer- 
schnitt der Querschnittsform des Einsatzes angepaBt ist und 
in den der Einsatz mit seinem Kraftangriffsabschnitt ein- 
flihrbarist. 

Beim Festziehen der Halteschraube kann wie folgt ver- 
fahren werden. Zunachst wird der Einsatz 40 mit dem Kraft- 
ubertragungsabschnitt 44 in die stirnseitige SechskantofT- 
nung 39 des Werkzeugschliissels eingesteckt. ZweckmaBig 
ist der Querschnitt der EinsteckofTnung derart dimensio- 
niert, daB es zu einer leichten PreBpassung zwischen Werk- 
zeug und Einsatz* kommt, so daB das Werkzeug den Einsatz 
festhalten uhd als Einsatztrager zur Manipulation des Ein- 
satzelementes dienen kann. AnschlieBehd wird das Einsatz- 
element mit Hilfe des Werkzeugschliissels 42 durch den 
Schraubenzugangskanal unter Einfuhrung des Einfiihrab- 
schnittes 43 in die WerkzeugaufnahmeofTnung in deri Kopf 
der Halteschraube eingesteckt Das Einsatzelement ist dabei 
so dimensioniert, daB die Einschniirung mit einem Abstand 
von beispielsweise 1 bis 2 mm oberhalb der Stirnseite der 
Halteschraube liegt, so daB ein an den Einfuhrabschnitt an- 
grenzender Sechskantabschnitt 46 zwischen Einfuhrab- 
schnitt und {Einschniirung die Stirnseite der Halteschraube 
uberragt. Nun wird die Halteschraube durch Drehung des 
Werkzeugschiussels in das Implantat eingeschraubt, bis der 25 
Schraubenkopf auf der Ringschulter 19 aufliegt und den 
Zahnersatz auf . dem Implantat festspannt. Das iiber den 
Werkzeug schlussel bewirkte Anzugsdrehmoment wird so- 
lange durch den verwindungssteifen Einsatz 40 auf die Hal- 
teschraube ubertragen, solange es unterhalb des Sollwertes 30 
der Drehmomentbegrenzung bleibt. Wird bei festgezogener . 
Halteschraube und weiterer Drehung des Werkzeugschlus- 
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daB ein zur Einfuhrung in die Werkzeugaufnahmeoff- 
nung ausgebildeter Einfuhrabschnitt des Einsatzele- 
mentes in die Werkzeugaufnahmeoffnung eingefuhrt 
wird; und ggf. ein Auffuilen des Schraubenzugangska- 
nals mit Verfullmaterial. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Werkzeugaufnahmeoffnung durch das Ein- 
satzelement, vorzugsweise gegen Eindringen von Ver- 
fullmaterial, verschlossen, insbesondere durch den 
Einfuhrabschnitt im wesentlichen voUstandig ausge- 
fullt wird. . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Einsatzelement, vorzugsweise unmit- 
telbar vor oder bei der Handhabuh^ durch Abfrenneri, 
insbesondere Abschneiden, eines Stiickes einer fur die 
Handhabung geeigneten Lange voif ^ einem; jan^ren^ 
insbesondere querechhittshomogenen'''' Matenalsuisl 
hergestellt wird. ' r r^t^>: .': V: K. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden* Ansr^^b 
che, dadurch gekennzeichhet, daB die Halteschraube|5^ 

■ vor der Auffullung festgezogen wird und daB die fest^Cl 
gezogene Halteschraube gegen selbsttatiges Lockerh^. 
vorzugsweise forrnschlussig, gesichert wird, insbeson- 
dere indem das Einsatzelement verdrehsicher in die 
Halteschraube eingesetzt wird und das Einsatzelement 
am Zahnersatz gegen Verdrehen gesichert wird. . ' 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- ; • 
net, daB zwischen Einsatzelement und aushartbarem : . 
Verfullmaterial ein in Umdrehungsrichtung der Halte- . . 

" schraube formschlussiger Eingriff hergestellt wird und ;V v 
daB ' das aushartbare Verfullmaterial gegenuber dem : / 



Zahnersajz; ver^ da- _ - 

- sels das Drehmpment im Bereich der Einschnurung groBer " ^ durch, daB; zwischen Verfullmateriaf ? und Zahnersatz ^ 
^ ^ ^ als der SoUwer^so kommt es zur Abschemrig des im We Eingriff 
^zeugschffis^ 



Henzuftitfkan^ her^ 
. Einfuhroffnung 39 herausgezogen werden kann. Dank der . - 
■ durch die Dimehsionierung der Einfuhroffnung 39 relativ 7 '* " 
^4'''^^ zum Einsatz mbghchen PreBpassung zwischen Einsatz 'und : 




-■■7 



l werden; indem diesef auf den iiber den Schraiiben kopf y^ F - 
ausragenden Abschnitt 46 des'noch im Schraubenkopf stek-,^ 



kenden Teiles aufgedriickt wird. Auf diese Weise kann, 1 50 
\ / wenn gewuns.cht, auch das zweite Frakturstuck aus dem » 
'*;0J:;T.r?f : r Schraubenkopf entnommen werden. Falls eine starkere Ver- • 
i ; _ V 7 ' v^ drehsicherurig gewunscht ist, kami anstatt des abgescherten 
v Einfuhrabschnittes ein neuer geeigneter Einsatz in den 
v> Schraubenkopf ein jgesetzt werden, bevor der Schraubenzug-; 55 



- r . angskanal aufgefullnwird- ; , v > , ? i 

Patentanspriiche • - f • 



Patentanspfiiche 

1. Verfahren zur Handhabung von implaniaigetrage- 
nem Zahnersatz, der mittels mindestens einer Halte- 
scHraube an einem Implantat befestigt oder befestigbar 
ist, wobei eine Halteschraube zur Einfuhrung eines 
Schraubendreh werkzeug es eine Werkzeugaufnahme- 
offnung hat, die iiber einen im Zahnersatz vorgesehe- 
nen Schraubenzugangskanal zuganglich ist, gekenn- 
zeichnet durch ein Einsetzen eines vorgefertigteri Ein- 
satzelementes in den Schraubenzugangskanal derart, 



zurri Ariziehen der Halteschraube; Verwendet wird!"? 

• - 8 Verfahren nacrTAnspruch 7/ dadurch gekenrizeich- ^ 
- - het, daB beim Festziehen der Halteschraube mittels .desf 

# Emsatzelemehtes lnnerhalb des Einsatzelemerites eine; - ; 
n ^ automatische Begrenzung des Anzugsdrehmomentes 
- 55 ^ > auf einen vorgebbaren Sollwert erfolgt ^ — - -*** v 

9. T- yerfahren; nach* Anspruch 8, dadurbh gekennzeich-)! V 
net, daB das Ahzugs^hmbm irri . : 
Bereich zwischen 20 und 35 Ncm, insbesondere auf ca. 
32 Ncm, begrenzt wird.-A .--V' ' J. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichhet, daB ein im wesentlichen ver- 
windungssteifes Einsatzelement beim Anziehen bei Er- 
reichen des Sollwertes fur das Anzugsdrehmoment im 
Bereich einer Schwachstelle abgeschert wird. 

11. Einrichtung zur Handhabung von implant aigetra- 
genem Zahnersatz, der mittels mindestens einer Halte- 
schraube an einem implantat befestigt oder befestigbar 
ist, wobei eine Halteschraube zur Einfuhrung eines 
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Schraubendrehwerkzeuges eine Werkzeugaufnahme- 
offnung hat, die insbesondere uber einen im Zahnersalz 
vorgesehenen Schraubenzugangskanal zuganglich ist, 
gekennzeichnet durch mindestens ein vorgefertigtes 
EinsatzeLenient (30; 40), das einen zur Einfiihrung in 
die Werkzeugaufnahmeofrhung (28) ausgebildeten 
Einfuhrabschnitt (31; 43) hat. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Einsatzelement (30; 40) als Ver- 
se hluBelement fiir die Werkzeugaufnahmeoffnung (28) 
gegen Eindringen von Verfullmaterial (33) in die 
Werkzeugaufnahmeoffnung ausgebildet ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einfiihrabschnitt (31; 43) der- 
art yorgeformt ist, daB er die Werkzeugaufhahmeoff- 

. nung im wesentlichen vollstandig ausfullt. 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einfuhrabschnitt (31; 
43) einen zum Querschnitt der Werkzeugaufhahmeoff- 

"nung formkongruenten . Querschnitt hat, vorzugsweise 
die Form eines insbesondere regelmaBigen Vielecks, 
insbesondere einen quadratischen oder einen Sechs- 
kant-Querschnitt. 

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatzelement (30) 25 
durch ein querschnittshomogenes Mated als tiick mit ei- 
nem dem Querschnitt des Einfuhrabschnittes entspre- 
chenden Querschnitt gebildet ist. 

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
> dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatzelement (30; 30 

40) aus Kunststoff besteht, vorzugsweise aus . . .??.". 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatzelement ein- 

- stiickig ist^fei;^ 
M'Sii. ?2 Eiimchmhg nach c 
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weise mindestens eine um das Einsatzelement umlau- 
fende Nut (45) aufweist. 

23. Einrichtung nach einem der Anspriiche 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Soil wen im Bereich 
zwischen 20 und 35 Ncm liegt, insbesondere bei ca. 
32 Ncm. 

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftangriffsab- 
schnitt (44) und der Einfuhrabschnitt (43) im wesentli- 
chen identische Querschnitte haben. 

25. Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB ihr mindestens eiri zur 
Manipulation des Einsatzelementes angepafites, vor- 
zugsweise manuell betatigbares Betatigungswerkzeug 
(42) zugeordnet ist, vorzugsweise mit einem in den 
Schraubenzufuhrkanal einfuhrbaren Schaftabschnitt 
(37), in dem stirnseitig eine dem Querschnitt des Ein- 
satzelementes, insbesondere des Kraftangriffsabschnit- 
tes, angepaBte Einsteckoffnung (39) vorgesehen ist 

26. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungswerkzeug (42) als Halte- 
organ fur das Einsatzelement ausgebildet ist, wobei 
vorzugsweise die Einsteckoffnung (39) derart bemes- 
sen ist, daB der Kraftangriffsabschnitt unter Ausbil- 
dung einer PreBpassung in die Einsteckoffnung paBt. 

27. Verwendung eines langgestreckten, querschnitts- 
homogenen Materialstabes, insbesondere aus Kunst- 
stoff, mit einem Querschnitt, der im wesentlichen dem N 
Querschnitt einer Werkzeugaufnahmeoffnung einer 
.Halteschraube zur.Befestigung von implantatgetrage- 
neni Zahtiersatz, an einem Implantat entspricht, zur 
HersteUung eines Einsatzelementes nach einem der 



_ w hat, daB bei bis zu'eineiri . __ 
\; schlag in die Werkz^gaumahmeoffnuhg 
^ , ;V . Einfuhrabschnitt (31; 43/ einen AuBenabschnitt (44^ 
< L des Einsatzelementes uber die Stimflache der Halted 4oT^^ (28) hat! da^ [t 

: • ' : V -t\ schraube hinaus in den' Schraubenzugangskanal (22)^ 
, _ ^ hineinragt [ f \ einen einen Schraubenzufuhrkanal einfuhrbaren 

■fe:- : : ? - Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, C; Schaftabschnitt '(37)" hat in "dem stirnseitig eine .Bn^V : 

dadurch" gekennzeichnet, daB der Schraubenzugangs- • -- ~;i\W: steckloffnung (3$»> mit einem Querschnitt vorgesehen - • 
kanal. (22) mindestens abschnittsweise einen yon c" - 






, r y?^. 1 ^ 111 ^ und/oder mindestens eine Ausnehmung vor- 50 "■;} 
feil r^- ^geseheh'; ist, insbesondere mindestens eine axiale . ' 
Langsrillei t vorzugsweise ; zwei diametrale axiale 
Langsnllen (35). ' : V -\ :• • w - 

_ nach einem der Anspriiche 11 bis 20, 
:ennzeichnet, daB das Einsatzelement einen 55 : 
^^^^^••'.mit. dem Einfuhrabschnitt (43) mechanisch gekoppel- > : : 
|^^^-,Vteri, bei eingefuhrtem Einfuhrabschnitt. vorzugsweise 
f v •< auBerhalb der Halteschraube (7) angeordneten Kraftan- * 
griffsabschnilt (44) aufweist, wobei vorzugsweise zwi- • 
schen dem Einfuhrabschnitt (43) und djem Kraftan- . 60 
griffsabschnitt (44) eine ihtegrierte Begrenzungsein- ' 
richtiing (41) zur Begrenzung eines zwischen Kraftan- 
griffsabschnitt und Einfuhrabschnitt ubertragenen 
Drehmomentes auf einen vorgebbaren Sollwert vorge- 
sehen ist. 65 
22. Einrichtung nach Anspruch" 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Begrenzungseinrichtung nach Art ei- 
ner Sollbruchstelle ausgebildet ist, wobei sie vorzugs- 
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